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Slovo k pedagogum

Moderni biologie je v dusledku historickych okolnosti zamérena jen na pozorovani zivych bytosti zvenci
(v Sirokém smyslu zahrnuje i experiment). Na tom jsou postaveny osnovy i ucebnice na vsech stupnich.
Je nanejvys nutne, aby v zacich/studentech nevznikla domnénka, ze z tohoto stanoviska je mozne rici
o zivych bytostech (vCetné nas lidi) vSe. Pri vyuce je poctive to zduraznit; ucitel by mél fici: budu vas
ucit o tom, co je na zivych bytostech pozorovatelné a méritelné, ale ony take prozivaji, coz je zcela ,jina
liga“, a o tom se vic dozvite v humanitné zamerenych predmeétech, predevsim ve filosofii. Ucitel biologie
nemusi byt vzdélan ve filosofii, ale i kdyby osobné byl, mél by k filosoficke interpretaci zivotnich jevu
zaujmout zdrzenlivy posto.

Jifi Vacha

Kazdy usek této studijni opory je doplnén otazkami. Jsou koncipovane tak, aby zaci nasli odpovedi vzdy
v predchozim textu. Pouze v nekterych pripadech se ocekava, ze budou sami hledat terminologii nebo
podrobnosti z jinych zdroju nebo s pomoci pedagoga.

K vyuce doporucujeme také seminar a studijni oporu Jak ucit o evoluci.

Pro dalsi studium k téematu doporucujeme knihu Jiriho Vachy: Meze darwinismu, vcetne volnée
pristupnych apendixu.

K dispozici jsou take clanky:

Jifi Vacha: Tézky problém novodarwinismu
Ales Prazny: Meze darwinismu a cesta k filosofii



https://kontextyhumanity.cz/jak-ucit-o-evoluci/
https://kontextyhumanity.cz/wp-content/uploads/2022/06/00-Jak-ucit-o-evoluci-1-Jiri-Vacha-Studijni-opora-1.pdf
https://munishop.muni.cz/obchod/knihy/meze-darwinismu-00000000093
https://webcentrum.muni.cz/media/3238793/210-9533-apendixy.pdf
https://kontextyhumanity.cz/tezky-problem-novodarwinismu/
https://kontextyhumanity.cz/meze-darwinismu-a-cesta-k-filosofii/

1. Evoluce zivota

Evoluce v radu miliard let plati jak pro nezivy, tak pro zivy Vesmir. Evoluce zivota na Zemi je prokazana
mimo jakoukoliv pochybnost, i kdyz ji nemuzeme primo pozorovat vic nez jen jako prechody mezi
druhy, a i to pouze vzacne. Evoluci muzeme vzit jako fakt diky tomu, ze za jejiho predpokladu do sebe
vyborné zapadaji poznatky mnoha biologickych ved - paleontologie, srovnavaci anatomie a fyziologie
a hejnoveji i srovnavaci genomiky. Je jisté, ze s postupujicim geologickym ¢asem se na Zemi objevovaly
stale komplexngjsi organismy a rozvétvovaly se - uz jen v zivocisne risi - do desitek odlisSnych typu.
Dochazelo i k masovemu vymirani celych velkych skupin (poveéstni dinosauri jsou jen jednim z mnoha
prikladd). Nejpokrocilejsi skupinou se nakonec stali obratlovci, a z nich zvlast savci, nadani vyjimecnymi
behavioralnimi schopnostmi a rozvinutou schopnosti prozivat, ¢ili védomim. Clovék je z biologického
hlediska vrcholem dosavadni evoluce.

Z ¢eho usuzujeme, ze evoluce je prokazany jev?

Cim se zabyva paleontologie, srovnavaci anatomie, fyziologie a srovnavaci genomika?

Ktere vlastnosti organismu vedou k uspéchu z hlediska dosavadni evoluce?



2. Novodarwinismus (Moderni syntéza)

Konstatovanim evoluce jako faktu zajem biologie nekonci. Evoluce je dgj, ve kteréem se zvysuje mnozstvi
informace, coz je zdanliveé proti 2. termodynamickemu zakonu (podle kterého v uzavieném systemu
roste entropie). Nastoluje se tim otazka po ,hnaci* priciné ¢i pricinach. Dnesni biologie je ve svem
hlavnim proudu zamérena ,novodarwinisticky®, presnéji receno ve smyslu ,Moderni evolucni syntézy".
,Synteticnost" znamena, ze evolucni teorie do sebe pojala nékolik proudu, predevsim mendelovskou
genetiku a Darwinovu myslenku prirodniho vybéru. Tato myslenka je nejdulezitéjsi Darwinovou evolucni
ideou; Darwin sam byl genialni pozorovatel biologickych déju v terénu i v chovatelstvi, ale nebyl by
novodarwinistou v dnesnim smyslu - néktere podstatné véci neznal (napr. mendelovskou genetiku

s jejim principem nemiseni vloh) a v nécem by se jevil jako nedusledny adaptacionista, byl napf. ochoten
uznat i nekteré myslenky lamarckismu, ktery mimo jiné predpoklada, ze organismy automaticky
odevzdavaji potomstvu vlastnosti, jez béhem sveho zivota nabyly.

Co predstavuje hlavni proud soucasné biologie?

Cim je charakteristicky novodarwinismus? Jak se lisi od darwinismu?

V ¢em se liSi Lamarckova predstava evoluce od Darwinovy?



3. Mikroevoluce a makroevoluce

Nosnou ideou Moderni syntézy je, ze genomy organismu se stale meéni (mutuji), ze tyto mutace jsou
nahodne a ze evolucni pokrok (pfipadné i zanik) je pusoben prirodnim vybérem, ij. tim, ze jedinci, kteri
Jjsou nejlepe prizpusobeni (adaptovani) danym podminkam, zanechavaji vic zivotaschopného potomstva.
Existence prirodniho vybeéeru byla zjisténa ve velkem mnozstvi pripadu v terénu i v laboratori, i kdyz
pozorovaneé dusledky jsou jen ,mikroevolucni* (variabilita v ramci jednoho druhu). Moderni syntéza
zobecnuje mikroevolucni zkusenost v tom smyslu, ze i cela evoluce (,makroevoluce”) je jen po dlouha
geologicka obdobi probihajici mikroevoluce, a ze oba pochody maji stejnou podstatu. Vedle prirodniho
vybéru byly pozorovanim i pokusem zjistény ale take jiné faktory, které pusobi na populacni urovni

a daji se povazovat za dalsi evolucni ,sily” - neutralni mutabilita, genove rekombinace, tok genu mezi
populacemi a nektere dalsi. Stale vsak plati, ze centralni silou, zenouci evoluci do stale komplexnégjsich
forem, zustava v Moderni syntéze prirodni vybér pusobici na nahodné vznikajici mutace.

Co potvrzuje pozorovani v terénu a laboratorni pokusy?

Jaky je rozdil mezi mikroevoluci a makroevoluci?

Jak vyklada Moderni syntéza (novodarwinismus) makroevoluci?



4. Biologicky strukturalismus

Moderni syntéza nevyklada evoluci dokonale. Existuji totiz i dalsi evolucni faktory, ktere zduraznuje
biologicky strukturalismus (ackoliv ho novodarwiniste odmitaji). V systemech vznikaji ,nelinearni* ucinky,
to znamena kvalitativni nebo neocekavaneé zmeény. Fyzika poskytuje mnoho prikladu ,nelinearnosti®; vznik
atomu ze subatomarnich casti, skupenska proména vody v led, excitace elektronu u laseru atd. Biologie
muze rovnez uvest fradu podobnych ,novinek" (emergenci): zelvi kruny¥, péro ptaki a nékterych
dinosaurd, kfidla hmyzu, kresby motylich kfidel, svételny organ svétlusek, kostra obratlovct, kvétni
organy rostlin atd. Prirodni vybér ma slozku vnéjsi (darwinovskou, zavislou na prostredi, klasicky prirodni
vybeér) a vnitfni (na prostredi nezavislou, ,vyber pro vnitini integraci®). Vyznam emergenci nedovedeme
zatim kvantitativné posoudit, muzeme se ale domnivat, ze hraly v evoluci biologickych systemu
dulezitou ulohu.

Co zduraznuje biologicky strukturalismus?

Cojsou ,nelinearni ucinky*?

Jaké slozky ma prirodni vybér?



5. Otazka vedomi

Za hranicemi biologie lezi vedomi. Nejvetsim ,zazrakem" toho, jak prozivame, je prozivani samo.

S vedomim vstupuji do svéta zivych bytosti nove dimenze: slast a strast, odpovedné jednani, poznani
pravdy. Biologie nema pojmovy aparat, tim mene metodologii, aby vedomi jako veédomi studovala.

Ruzna vysvetlovani funkce vedomi, specialné jeho adaptivni povahy, zustavaji na urovni spekulaci

a budou asi vzdy doménou filosofie (napriklad fenomenologie nebo nektereho z metafyzickych smeéru).
Evolucni nauka, chce-li vysvétlit Cloveka, nemuze pred tim zavirat o€i a musi uznat hranice, za kterymi uz
pokracuje filosofie. Tim spiSe se to tyka teorie poznani. Myslenkove obsahy podléhaji kritériim racionality
(«pravidlum mysleni»), ktera jsou nezavisla na materialni (méritelné) povaze dusevnich pochodu a na
individualnich psychickych prubezich. Prirodni vybéer muze podporovat schopnost resit aktualni prakticke
kognitivni ulohy (které mame spolecneé se zviraty), ale ne schopnost dosahovat pravdy logickym
myslenim - racionalni cestou.

Co znamena vedomi pro clovéka?

Proc nemuze biologie zkoumat vedomi?

Jaka je uloha filosofie ve zkoumani védomi?



